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<§) Verfahren zum Schmieren und Reinigen von Flaschentransportbandern in der Getrankeindustrie 

Es wird ein Verfahren zur Pflege von kettenformigen Fla- 
schentransportbandern in Getrankeabfullbetrieben, insbe- 
sondere in Brauereien, beschrieben. Dabei werden die ket- 
tenformigen Flaschentransportbander rnit Bandschmiermit- 
teln auf der Basis neutralisierter primSrer Fettamine ge- 
schmiert und mit kationischen ReinigungsmMteln oderorga- 
nischen Sauren gereinigt. Die Erfindung ermoglicht etnen 
ungestorten kontinuierlichen Flaschentransportbetrieb. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Schmieren von kettenfdrmigen 
Flaschentransportbandern in Getrankeabfullbe- 
trieben, insbesondere in Brauereien, sowie zum 5 
Reinigen der Bander mittels eines flussigen Reini- 
gungsmittels, dadnrch gekennzeichnet daB man 
die kettenformigen Flaschen transportbander mit 
Bandschmiermitteln auf der Basis neutralisierter 
primarer Fettamine schmiert und die Flaschen- 10 
transportbander mit kationischen Reinigungsmit- 
teln oder organ isch en Sauren reinigt 
Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB man die Transportbander kontinuier- 
lich schmiert ts 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die Transport- 
bander diskontinuierlich reinigt 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB man 20 
cue Reinigungsmittel auf die Transportbander mit 
Hilfe der Bandschmiermitteldosiervorrichtungen 
aufbringt 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB man 25 
ein Bandschmiermittel auf der Basis von 5 bis 20% 
eines mit Essigsaure auf pH 6—8 neutralisierten 
Gemisches aus primaren Fett amine n, die vorzugs- 
weise 12 bis 18 Kohlenstoffatome aufweisen und 
einei* ungesattigten Anteil von mehr als 10% ent- 30 
halten, 1 bis 5% athoxylierter Fettalkohole und/ 
oder athoxylierter Fettamine und/oder athoxylier- 
ten Nonylphenol mit einem Athoxylierungsgrad 
von 5 bis 15, 1 bis 5% Triathanolamin, 5 bis 12% 
Isopropanol, Rest Wasser verwendet - 35 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB man 
als kationisches Reinigungsmittel quaternare Am- 
moniumverbindungen verwendet. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 40 
zeichnet daB man als Reinigungsmittel ein Mittel 
verwendet das 30 bis 45 Gew.-% quaternare Am- 
moniumverbindungen, 1 bis 5 Gew.-% athoxylierte 
Fettalkohole und/oder athoxylierte Fettamine, 
und/oder athoxylierte Fettamine, und/oder athox- 45 
yliertes Nonylphenyol mit einem Athoxylierungs- 
grad von 5 bis 10, 0 bis 5 Gew.-% Isopropanol und 
Rest Wasser enthalt 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB man als quaternare 50 
Ammonium verbindung Alkyltrimethylammonium-, 
Dialkyldimethylammonium- und Alkyldimethyl- 
benzylammoniumchloride mit Alkylrestert die 12 
bis 18 Kohlenstoffatome aufweisen, verwendet. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB man ein Alkyldimethylbenzylammo- 
niumchlorid mit einer Aikylgruppe, die 12 bis 14 
Kohlenstoffatome aufweist verwendet. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB man 60 
Fettamingemische mit einem ungesattigten Anteil 
von mindestens 50 Gewichtsprozent verwendet 

11. Verfahren- nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man 
eine organische Saure verwendet, die gut losliche 65 
Aminsalze bildet insbesondere Gluconsaure und/ 
oder Essigsaure. 

1 2. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
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spruche 1 bis 5 oder 11, dadurch gekennzeichnet 
daB man die organische Saure in einer Konzentra- 
tion von wenigstens 0,5 Gew.-%, insbesondere von 
0,5 bis 5 Gew.-% einsetzt 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB man 
waBrige Bandschmiermittel einer Viskositat von 20 
bis 80 mPas verwendet 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schmieren 
und Reinigen von Flaschentransportbandern, insbeson- 
dere von Plattenbandern, Scharnierbandketten u-dgl. 
wie sie zJi. zum Transport von Getrankeflaschen vom 
Auspacker zur Waschmaschine, zum Fuller, zur Etiket- 
tiermaschine und zum Einpacker dienen. 

In der Getrankeindustrie, wie ziJ. in den Brauereien, 
wird das Reinigen von Flaschen, das Fullen derselben 
und das Etikettieren usw. vorwiegend automatisch 
durchgefuhrt So Ieisten halbautomatische Anlagen den 
Transport von etwa 2000 Flaschen und mehr pro Stun- 
de; vollautomatische Anlagen konnen bis etwa 80 000 
Flaschen und mehr pro Stunde bewaltigen. 

Der Transport der Flaschen in den Abfullbetrieben 
findet auf Bandern statt, den sogenannten "Plattenban- 
dern" die meistens aus Edelstahl bestehen. Diese ketten- 
formigen Bander werden mit einem Kettengleitmittel, 
auch "BandschmiermitteI M genannt, geschmiert Auch 
mussen diese Transportbander, meistens in mehr oder 
weniger regelmaBigen Abstanden, gereinigt werden. 

Als Kettengleitmittel werden in Brauereien vorzugs- 
weise Kalischmierseifen emgesetzt denen z.B. syntheti- 
sche nichtionische oder ionische Tenside beigemengt 
sein konnen. 

Nachteilig bei derartigen Kettengleitmitteln ist daS 
die Kalis ei fen empfindlich gegeniiber Wasserharte sind. 
Deshalb werden meistens auch Sequestriermittel wie 
Athylendiaminessigsaure zugefiigt die die Harte teil- 
weise maskieren. 

Ist Wasser hart kommt es zu den bekannten Proble- 
men, die hartes Wasser mit sich bringt cLh. der Wir- 
kungsgrad des Kettengleitmittels wird herabgesetzt au- 
Berdem konnen z.B. die ausgefallenen Calciumsalze zu 
Problemen beim Schmieren fuhren, weil sie nicht wie es 
die Alkaliseifen tun, den Reibungswiderstand zwischen 
Masche und Kette herabsetzen. Auch besteht die Ge- 
fahr, daB die Kohlensaure im Wasser und das CO2 aus 
der Luft bewirken, daB die Fettsauren ausfallen, was 
ebenfalls zu Schwierigkeiten bei der Schmierung filhren 
kann. 

Ein weiterer Nachteil bei der Verwendung von Ka- 
lischmierseifen als Kettengleitmittel ist der, daB zwar 
ausgefallene Kalkseifen und Fettsauren biologisch gut 
abbaubar sind, andererseits aber einen guten Nahrbo- 
den fiir Bakterien darstellen. So kommt es, daB sich 
unter den Ketten und zwischen den Kettengliedern ein 
Schleim bildet, der sehr schnell infotge des Abbaus 
durch Bakterien zu unangenehmer Geruchsbildung 
fiihrt Der gebildete Schleim muB deshalb haufig, z.B. 
unter Verwendung einer Hochdruckspritze, mit Wasser 
weggespritzt werden. Trotzdem ist es nicht moglich, die 
Geruchsbildung vSllig zu unterbinden; darDber hinaus 
entfaltet der weggespiilte Schleim naturlich den ublen 
Geruch auch an anderen Stellen. 

Es ist zwar schon be kann t an Stelle yon Kalischmier- 
seifen synthetische Kettengleitmittel einzusetzen, insbe- 
sondere solche auf Aminbasis, die nicht die Nachteile 
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von Kalifettseifen aufweisen. Diese kationischen Ket- 
tengleitmittel sind ailerdings anionenempfindlich, was 
sich insbesondere darin auswirkt, daB die Dusen, durch 
welche das Kettengleitmittel auf die Transportbander 
dosiert werden mit der Zeit verstopfen. So reagieren 
derartige Kettengleitmittel insbesondere mit Anionen 
wie Carbonaten und Sulfaten, die im verwendeten Was- 
ser reichlich vorhanden sind. Die gleichen Umsetzungen 
konnen auch auf den Bandern stattfinden, so dafl die 
schwerloslichen Produkte, welche aus der Reaktion des 
Bandschmiermittels mit Anionen entstanden sind, die 
Schmier- bzw. Gleitwirkung herabsetzen. 

Es besteht somit noch ein BedQrfnis, die Bandschmie- 
rung und die Reinigung der Transportbander in der Ge- 
trankeindustrie, insbesondere in Brauereien zu verbes- 
sern. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, die Schmierung 
und Reinigung derartiger Bander zu ermoglichen, ohne 
daB es zu hartnackigen Ablagerungen und Geruchsbe- 
lastigungen kommt, wie das bei der Verwendung von 
Kaliseif en als Bandschmiermittel der Fall ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, gleichzeitig auch die 
Reinigung der Dosiereinrichtungen zu ermoglichen. 

Aufgabe der Erfindung ist es ferner, einen storungs- 
freien Transport der Flaschen mittels der Transportban- 
der zu ermoglichen, ohne daB es zu Betriebsunterbre- 
chungen kommt wegen mangelnder Bandschmierung 
oder Schwierigkeiten bei der Reinigung der Bander und 
Dosiervorrichtungen fiir das Bandschmiermittel. 

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum 
Schmieren von kettenformigen Flaschentransportban- 
dern in Getrankeabfiillbetrieben, insbesondere in 
Brauereien sowie Reinigen der Bander mittels eines 
fliissigen Reinigungsmittels, das dadurch gekennzeich- 
net ist, daB man die kettenformigen Flaschentransport- 
bander mit Bandschmiermitteln auf der Basis neutrali- 
sierter primarer Fettamine schmiert und die Flaschen- 
transportbander mit kationischen Reinigungsmitteln 
oder organischen Sauren reinigt. 

Die Transportbander werden vorzugsweise kontinu- 
ierlich geschmiert. Die Reinigung der Transportbander 
findet zweckmaBigerweise diskontinuierlich statt 

In einer besonders vorteilhaften AusfQhrungsform 
des erfindungsgemafien Verfahrens werden die Reini- 
gungsmittel auf die Transportbander mit Hilfe der 
Bandschmiermitteldosiervorrichtungen aufgebracht 

Sehr geeignet sind Bandschmiermittel auf der Basis 
von 5 bis 20% eines mit Essigsaure auf pH~ 6 bis 8 
neutralisierten Gemisches aus primaren Fettaminen, die 
vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatome aufweisen 
und einen ungesattigten Anteil von mehr als 1.0% ent- 
halten, 1 bis 5% athoxylierter Fettalkohle, athoxylierter 
Fettamine oder athoxyliertem Nonylphenol mit einem 
Athoxylierungsgrad von 5 bis 15, 1 bis 5% Triathanola- 
min, 5 bis 12% Isopropanol, Rest Wasser. 

Als kationische Reinigungsmittel werden Reinigungs- 
mittel auf der Basis von quaternaren Ammonium verbin- 
dungen bevorzugt. 

In einer besonders vorteilhaften AusfQhrungsform 
des erfindungsgemaBen Verfahrens wird ein Reini- 
gungsmittel auf der Basis von quaternaren Ammonium- 
verbindungen eingesetzt; das 30 bis 45 Gew.-% quater- 
nare Ammoniumverbindungen, 1 bis 5% athoxylierte 
Fettalkohole, athoxyjierte Fettamine, athoxyliertes No- 
nylphenyol mit einem Athoxylierungsgrad von 5 bis 10, 
0 bis 5 Gew.-% Isopropanol und Rest Wasser enthalt 
Als quaternare Ammoniumverbindungen eignen sich 
besonders Alkyltrimethylammonium- und Dialkyldime- 
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thylammonium- und Alkyldimethylbenzylammonium- 
chloride mit Alkylresten, die 12 bis 18 Kohlenstoffatome 
aufweisen. 

Als primare Fettamine konnen Alkylamine mit 12 bis 
5 20 Kohlenstoffatomen eingesetzt werden. Vorzugswei- 
se setzt man jedoch Gemische aus gradkettigem Fett- 
amin mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen ein, insbesondere 
solche mit einem hohen Anteil ungesattigter Fettamine. 
Besonders geeignet als quaternare Ammoniumverbin- 
10 dungen sind im Rahmen der Erfindung Alkyldimethyl- 
benzylammonium-, Alkyltrimethylammonium- und 
Dialkyldimethylammoniumchloride, wobei die Alkyire- 
ste vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatome aufweisen. 
Alkyldimethylbenzylammoniumchloride mit 12 bis 14 
15 Kohlenstoffatomen sind dabei besonders geeignet. 

Besonders geeignet fur das Bandschmiermittel sind 
Gemische von primaren Fettaminen mit einem ungesat- 
tigten Anteil von mindestens 50 Gew.-%. 
Noch besser als die oben genannten kationischen Rei- 
20 nigungsmittel verhalten sich organische Sauren. Sie soil- 
ten gut losliche Aminsalze bilden. Ganz besonders eig- 
nen sich Gluconsaure und Essigsaure. Vorteilhafterwei- 
se werden den Sauren in einer Konzentration von we- 
nigstens 0,5 Gew.-%, insbesondere von 0,5 bis 5 Gew.-% 
25 eingesetzt 

Unter Flaschentransportbandern im Sinne der Erfin- 
dung sind alle Bander zu verstehen, wie sie ublicherwei- 
se zum Transport von Flaschen in der Getrankeindu- 
strie verwendet werden. Dazu sind die Bander zu zah- 
30 len, die zum eigentlichen Transport der Flaschen dienen 
als auch die Teile der Bander, die sogenannte Flaschen- 
bahnhofe bilden, auf welchen die Flaschen wahrerid des 
Transports zusammengefuhrt werden bzw. von denen 
sie auch wieder abgefuhrt werden. Das Verfahren eig- 
35 net sich sowohl fiir Bander, die mit oder ohne Steigung 
transportieren. 

Derartige Flaschentransportbander werden z.B. in H 
& K Journal 103, Oktober 1983, Holstein und Kappert 
GmbH, Postfach 308, D-4600 Dortmund 1 oder in dem 
40 Prospekt PD 267 *H & K-Flaschentransportanlagen" 
der Firma Holstein und Kappert, Dortmund beschrie- 
ben. 

Zur Durchfiihrung des erfindungsgema8en Verfah- 
rens kann man in folgender Weise vorgehen. Man stellt 
45 eine wafirige Losung des Kettengleitmittels bzw. Band- 
schmiermittels her und dosiert uber eine iibliche Dosier- 
station unter Verwendung iiblicher Dusen auf das ket- 
tenformige Band in einer Menge, die ausreichend ist, um 
auf dem Band eine genflgende Schmierwirkung zu ent- 
50 falten. Im allgemeinen wird die Viskositat der Mittel auf 
etwa 20 bis 80 mPas eingestellt 

Zur Schmierung sind erfindungsgemaB Konzentratio- 
nen zwischen 0JZ und 1,0 Gew.-% des Bandschmiermit- 
tels ausreichend. Die verdtinnten Ldsungen kdnnen 
55 kontinuierlich oder mittels Intervalldosierung (z.B. 20 
sec. Spritzen, 10 sea Auszeit) auf die Bander gespruht 
werden. Ein fiir Schmiermittel auf Seifenbasis konzi- 
piertes Dosiersystem kann ohne Ahderung auch erfin- 
dungsgemaB betrieben werden. 
60 Zum Reinigen kann man eine zweite Station benut- 
zen, mit der man in regelmaBigen oder unregelmaBigen 
Abstanden die Transportbander, insbesondere die 
Schmierstellen, bespraht 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn man das Reini- 
65 gungsmittel durch die Dosiervorrichtungen schickt, mit 
welchem wahrend des Betriebes das Bandschmiermittel 
aufgebracht wird Dies kann z.B. nach Ablauf einer oder 
mehreren Schichten geschehen. Dazu wird die Band- 
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schmieranlage abgestellt und das Reinigungsmittel zwi- 
schen Vorratstank fur das Bandschmiermittel und die 
Bandschmierdosiermittelvorrichtungen eingeleitet Auf 
diese Weise werden Dosierpumpen, Rohrleitungen und 
Verteilungsdusen gleichzeitig mitgereinigL 5 

Es war besonders uberraschecd, daB es mit dem erf in- 
dungsgemaBen Verfahren moglich ist, einen ungestor- 
ten kontinuierlichen Flaschentransportbetrieb in der 
Getrankeindustrie zu gewahrleisten. Es ist nicht erfor- 
derlich, wahrend einer Schicht Reinigungen einzuschal- to 
ten. Es reicht vollig aus, wenn man nach ein oder raehre- 
ren Schichten, z.B. taglich oder wochentlich, eine Reini- 
gung durchfiihrt. Auf diese Weise wird vermieden, daB 
sich an den geschmierten Stellen der Flaschentransport- 
bander Niederschlage bilden, welche die Schmierungs- ts 
wirkung der Schmiermittel herabsetzen. Es kommt nicht 
zu unerwunschten Ablagerungen und Verstopfungen an 
den Verteilungsdusen, da es vollig ausreicht, die Reini- 
gungen nach verhaltnismaBig langen Zwischenraumen 
durchzufuhren. 20 

Die von den Bandern abtropfenden Schmiermittel 
und Reinigungsmittel sind keine Nahrboden fur Bakte- 
rien, was fur die hygienischen Verhaltnisse im Abfull-, 
Etikettier- und Waschbetrieb von grofler Bedeutung ist. 
Reinigungsmittel und Bandschmiermittel konnen ohne 25 
weiteres mittels Wasser weggespritzt werden und bie- 
ten auch bei der Aufarbeitung des Abwassers keine Pro- 
bleme, insbesondere stellen sie keine Geruchsbelasti- 
gung dar. 

Bei VeFwendung von Fettaminen mit einem hohen 30 
ungesattigten Anteil lassen sich besonders gut auch lan- 
gerkettige Fettamine verwenden deren Schmierverm6- 
gen hdher ist als das von kurzerkettigen. 

Die Erfindung wird durch folgende Beispiele nSher 
erlautert: * 35 

Beispiel 1 

Ein Bandschmiermittel der folgenden Zusammenset- 
zung 4% Cocosamin des^ 4.5% Oleylamindest, 3^% 40 
Essigsaure 60%ig, 2% Sojaamin.15 EO, 2% Triethanol- 
amin, 6% Isopropanol und 78% Wasser, wird in einer 
Konz. von 0.55 liber eine Dosierstation in den Wasser- 
strom (Wasser mit 15°dH) des Zentralschmiersystems 
eingespeist und uber Dusen auf die Transportbander 45 
kontmuierlich gespruht. Im Vergleich zu einem seifen- 
basierten Produkt ergibt sich eine gleichgute Schmier- 
wirkung, ohne daB sich jedoch wie bei Seifenprodukten 
Schaum auf den Bandern und dem FuBboden bildet. 
Ablagerungen von Schmiermittelresten zwischen den 50 
einzelnen Bandern und den Kettengliedern bleibt £u- 
Berst gering; ein biologischer Befall und eine daraus 
resultierende Geruchsbildung wird auch nach mehrwo- 
chigem Betrieb nicht beobachteL Die Bander bleiben 
blank und glatt Eine separate Reinigung mit einem 55 
Hochdruckspritzgerat ist nicht erforderlich. 

Nach Betriebsende, in den Abendstunden, wird das 
Dosiersystem auf Reinigung umgestellt. Anstelle des 
Bandschmiermittels wird in das Rohrleitungssystem ein 
Reinigungsmittel der Zusammensetzung 82% Benzal- 60 
konium-chlorid (— K.okosfettdimethylbenzylammoni- 
umchlorid) 50%ig, 3% NonylphenoL 9 EO Oxyathylie- 
rungsgrad, 5°/o Isopropanol, 10% Wasser eingespeist, so 
daB eine Konz. von ca. 2% resultiert Das Reinigungs- 
mittel wird ca. 15 min. gespritzt und die Rohrleitungen 65 
werden uber Nacht gefullt stehen gelassen. Eventuell 
gebildete Ablagerungen in den Rohren losen sich auf. 
Die austretende Reinigungslosung saubert die Band- 
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strecken. Am nachsten Betriebstag wird das Dosiersy- 
stem wieder auf das Banschmiermittel umgestellt Die 
Umstellung kann durch eine automatische Zeitschal- 
tung erfolgen. 

Beispiel 2 

A us einer Gasflasche wurde CO2 in eine waBrige L6- 
sung des Bandschmiermittels gemaB Beispiel 1 geleitet 
Dabei entstanden weiBe Niederschlage, die sich in dem 
Reinigungsmittel gemaB Beispiel 1 kaum losten, wohl 
aber — und zwar sogar sehr schnell — in einer 2%igen 
Gluconsaure oder Essigsaure. 



